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(2 p) I. Se consideră polinoamele f, g ∈ R [X] , f = X4 − aX3 + 3X2 − 3X + b,

g = X4 − 3X3 + 4X2 − 6X + 4.

(0.5 p) a) Aflaţi a, b ∈ R astfel ca f să fie divizibil cu X2 + 1.

(0.5 p) b) Rezolvaţi ı̂n C ecuaţia algebrică g (x) = 0.

(1 p) c) Pentru a = 3, b = 2, aflaţi cel mai mare divizor comun al polinoamelor f şi g.

(2 p) II. Fie In =
∫ 1

0
xn

x2+2x+3
dx, n ∈ N∗.

(0.5 p) a) Calculaţi I2 şi I3.

(0.5 p) b) Să se arate că In+2 + 2In+1 + 3In = 1
n+1

, ∀n ∈ N
∗.

(1 p) c) Să se calculeze limn→∞ (nIn) .

(2 p) III. Fie O un punct fixat ı̂n planul euclidian şi α ∈ R.

(0.5 p) a) Definiţi rotaţia de unghi α şi centru O. Interpretare ı̂n C.

(0.5 p) b) Să se arate că mulţimea rotaţiilor de centru O formează grup ı̂n raport cu

operaţia de compunere.

(1 p) c) În exteriorul patrulaterului convex ABCD, se contruiesc pătratele AEFB,

BGHC, CIJD, DKLA, de centre O1, O2, O3 şi, respectiv, O4. Arătaţi că O1O3 ⊥ O2O4.

(3 p) IV. Prezentaţi aspectele ştiinţifice şi metodice ale lecţiei: ”Şiruri. Convergenţă.

Proprietăţi ale şirurilor convergente”.

Notă: Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.

Comisia de examinare:

Prof. univ. dr. Mirela Ştefănescu (preşedinte)
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I.

a) a = 3, b = 2.................................................................................................0,50 p

b) x1 = 1, x2 = 2, x3 = i
√

2, x4 = −i
√

2........................................................0,50 p

c) (f, g) = X2 − 3X + 2......................................................................................1 p

II.

a) Calculul lui I2.............................................................................................0,25 p

Calculul lui I3............................................................................................0,25 p

b) Demonstraţia egalităţii...............................................................................0,50 p

c) Calculul limn→∞ (nIn).....................................................................................1 p

III.

a) Definiţia rotaţiei + interpretare.................................................................0,50 p

b) Structura de grup......................................................................................0,50 p

c) Rezolvarea problemei (se aplică rotaţii).........................................................1 p

IV.

- Definiţii: Şir, Convergenţă...........................................................................0,50 p

- Proprietăţi ale şirurilor convergente............................................................0,50 p

- Exemple.......................................................................................................0,50 p

- Aspecte metodice.........................................................................................1,50 p

Din Oficiu.........................................................................................................1 p

Total.................................................................................................10 p.
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