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PROBA: ANALIZA MATEMATICA

I. Sa se calculeze
a) lim

n→∞

√
2n−1− 3√3n−2

n−1
.

b) lim
n→∞

Ck
n

nk , unde k ∈ N.

c) lim
n→∞

(1 + a)(1 + a2)(1 + a4)...(1 + a2n
), unde a ∈ (−1, 1).

II. Fie m, n ∈ R si functia f : R → R, f(x) =

{
xex, daca x ≤ 1

mx + n, daca x > 1
.

a) Sa se calculeze limx→−∞ f(x).
b) Sa se determine m si n astfel incat functia f sa fie derivabila pe R.

c) Sa se calculeze
∫ 1

0
xf(x)dx.

III. Fie sirul (xn)n≥1 definit prin x1 = 1, xn+1 =
√

12 + xn, n ≥ 1.
a) Sa se arate ca: 0 < xn < 4,∀n ≥ 1.
b) Daca yn = 4− xn, n ≥ 1, sa se arate ca yn+1 < 1

4
yn,∀n ≥ 1.

c) Sa se calculeze: limn→∞ xn.

IV. Fie functia f : R\{±1} → R, f(x) = x(x+2)
(x−1)(x+1)

.

a) Sa se reprezinte grafic functia f.

b) Sa se calculeze
∫ 3

2
, f(x)dx.

c) Sa se calculeze derivata de ordin n a functiei f pentru n ∈ N.
V. a) Fie f : R → R, definita prin f(x) = 2x2+1√

1+x2 . Sa se determine a, b ∈ R,

pentru care functia F (x) = (ax + b)
√

1 + x2 este o primitiva a lui f pe R.

b) Sa se calculeze
∫ 2

0
x−1

(x+1)3
dx

c) Sa se arate ca: 2
4√e
≤

∫ 2

0
ex2−xdx ≤ 2e2.
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